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Necessidades fisiológicas de citros... 

SER VIVO 

Å ciclo de vida (crescimento/desenvolvimento, 

reprodução, senescência e morte); 

 

Å autotróficos x heterotróficos; 

Å respirar: 

Å o que? 

Å porque? 
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(Keeling & Whorf, 2006)  



  

São necessárias enzimas, cofatores, pigmentos.... 
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NUTRIENTES MINERAIS 

 

Å composição e ativação de moléculas; 

Å metabolismo basal; 

Å parede celular; 

Å sinalização celular; 

Å osmorregulação... 
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DISPONIBILIDADE 

DE ENERGIA 

 

X 
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ADENSAMENTO 
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(Tucker et al., 1991) 
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ADENSAMENTO 

~ 4,5 m 
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(Teófilo Sobrinho et al., 2002) Hamlin/Cravo (1986) 

(1666)  (833)  (555)  (416)  

54 t/ha 

31,3 t/ha 

ADENSAMENTO 



Å maior ocupação da área; 

Å decréscimo produção individual;  

Å aumento de produtividade;  
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ADENSAMENTO 

 AF/ha 19659 m 2 

 

 AF/ha 14726 m 2 

(Teófilo Sobrinho et al., 2002)  

Å 6x2 m: 11,8 m 3  

 (833  plantas/ha)  

 

Å 6x4 m: 17,7 m 3 

 (416  plantas/ha)  

 AF/pl 23,6 m 2 

 

 AF/pl 35,4 m 2 

Supondo 2 m2 de área foliar 
para cada m3 de volume... (Turrell, 1961)  
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ENERGIA SOLAR 
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(Machado et al., 2005)  
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ENERGIA SOLAR 
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FOTOSSÍNTESE CO2 + H2O Ÿ C6H12O6 + O2 

(Ribeiro et al., 2005)  
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FOTOSSÍNTESE 

Excesso de energia 
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Å RADIAÇÃO SOLAR x FOTOSSÍNTESE:  

(Ribeiro & Machado, 2006)  

DIA  

Å Nublado  

 (11 MJ m -2 d -1)  

Å Parc. nublado  

 (21 MJ m -2 d -1)  

Å Ensolarado  

 (31 MJ m -2 d -1)  
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ENERGIA SOLAR 

FOTOSSÍNTESE 

EM CITROS CO2 + H2O Ÿ C6H12O6 + O2 
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ENERGIA SOLAR 

FOTOSSÍNTESE 

EM CITROS CO2 + H2O Ÿ C6H12O6 + O2 

(Raveh et al., 1997) 

Control = sem sombreamento 

30% Tunnel = 30% sombreamento 

60% Flat = 60% sombreamento apenas às 12 h 

60% Tunnel = 60% sombreamento 

20% a mais de 

massa seca 
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FOTOSSÍNTESE 

EM CITROS CO2 + H2O Ÿ C6H12O6 + O2 

(Jifon & Syvertsen, 2003) 

9,5% a mais de 

CO2 fixado 

14% a mais de 

CO2 fixado 
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(Medina et al., 2002) 

Radiação solar Temperatura foliar 

50% de sombreamento (tela refletora) 
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