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As plantas tém a capacidade de reconhecer um patdégeno e montar uma
resposta de defesa.

O mecanismo de defesa se da por meio da interacao direta ou indireta de
produto derivado da expressao de um gene de resisténcia (R) e uma
proteina/substancia efetora associada ao patdégeno.

RESISTENCIA: expressa de forma localizada
e/ou sistémica (longa distancia).



_Resisténcia: varios genes
d e d efes a (insetos/feri{r?”lgeenr:)ess, Ejarl;[ggs,nti)(;?:stérias, virus)

Reymond & Farmer (1998)

regulados por pequeno numero de rotas
gue dependem de sinalizadores
[SA, JA, ET (e H,0,)]

expressao genes leva a resposta
hipersensitiva (HR), producéo de

sinalizadores, reguladores (PR) e enzimas \\ N &b \
envolvidas no metabolismo de fitoalexinas, » & '=
estresse oxidativo, manutencéao tecidos, - ; g 5 o
lignificacéo e outros 122 Ffz PR gek .

conjunto de genes de defesa



Resisténcia: caracteristicas

SAR
systemic acquired
resistance

Desenvolve
sistemicamente em
resposta a HR.

E mediada por processo
dependente do acido
salicilico (SA) e
relacionada a expressao
sistémica de genes PR.

ISR
induced systemic
resistance

Desenvolve como
resultados da colonizacao
de raizes por
rizobactérias que
promovem crescimento
de plantas.

E mediado principalmente
pela resposta da
producédo de acido
jasmonico (JA) e etileno
(ET).

WIR
wound-induced
resistance

Tipicamente elicitada por
injarias nos tecidos da
planta causadas por
insetos.



f' SAR
systemic acquired

resistance

"~ Desenvolve
AR «?4»‘
sistemicamente em

sa cilico (SA) e
relacmnada a expressao
sistémica de genes PR.

rizobactérias que
promovem crescimento
de plantas.

E mediado principalmente
pela resposta da
producéo de acido
jasmonico (JA) e etileno
(ET).

WIR
wound-induced
resistance

Tipicamente elicitada por
injarias nos tecidos da
planta causadas por
Insetos.

Walters (2009)



:.Vr.

“_Resisténcia: modelo

PAPEL:
A B c D ativacao Resisténcia
varios R:avr outras SA- rapida genética
sinais y HR repostas e DU
— NIM1/ PR modos terapéutica Recuperacéo
- EMT]_.“<_"'|'":'|_""')_.r SA NPR"_.GENES_. resisténcia Teemerer —m e R - - -
outros .« 4 )
' K v .
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Delaney (1997)

Plantas que expressam
atividade da enzima hidroxilase

Salicylate
~ o >
ndo acumulam SA ap6s infeccdo > Hydroxylase @
pelo patdgeno e sdo incapazes Satiore Acig —
de ativar a resposta SAR co Lciass atechol
-Active- -Inactive-

Outros idutores SAR: INA e BTH
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~__Resisténcia sistémica adquirida:
~_ felicitoreso
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O eficitoro pode ter ori
planta, no patdgeno ou em
ambos e incluem polimeros de
carboidratos, peptideos,
fragmantos de proteinas,
lipideos, glicolipideos,
glicoproteinas e complexos
acidos graxos-aminoacidos;
ainda, outras moléculas e
substancias inorganicas.

A percepcao dessas moléculas
pela planta resulta na ativacéo
de sinais que levam a producao [

......
.......
.

Abiotic/ Biotic

de varios mecanismos de s
Elicitor -

defesa, nos quais, na relacéo
planta-patdgeno, incluem a
producado de espécies reativas
de oxigénio, biosintese de )
fitoalexinas e acumulo de !
proteinas PR. ‘

| ~. Proteins .-

1 Salicylate

Vallad & Goodman (2004)
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Citricultura da Florida: Felda grove

Special Foliar Treatment

Concentration

Product per acre
Serenade Max WP 2.251b
Saver (Salicylic acid) 1 qt
3-18-20 with K-Phite 8 gal
13-0-44 fertilizer 8.51b
Techmangan (MG Sulfate) 8.51b
Zinc Sulfate 2.81b
Sodium Molybdate 0.85 oz
Di-Oxy Solv Organic 2 qt
Epsom Salts 8.51b
435 oil 5 gal




Acoes de pesquisa: REC/UF
Florida Citrus Advanced Technology

Program

Citrus greening effects on starch
content and nutrient balance of Citrus
leaves

CREC/UF



(Des)balanco nutricional x HLB

Table 1. Leaf nutrient concentrations expressed as a percentage of dry weight in leaves collected from HLB infected and healthy “Valencia® and
"Hamlin’ trees m four commereial eitrus groves in FL.

Location Disease
(sample date) status? N P K Ca Mg S B Fe Zn Cu Mn
—————————————— L — - ——- S R ppm - ——- --
Valencia
Dover, FL HLEB + + 204 011b 155a 314e¢ 027a 024c¢ 890D 130.8a 4290 35.6a 352¢
(Feb. 2008) HLB + - 246a 0.14a 122a 360b 027a 027b 944ab 146.1a 499ab 348a 4220
Healthy 243a 0.13a L118b 400a 027a 030a 957a 141.6a 60.1a 382a 519a
Ft. Meade, FLL. HLB + + 207t 010e¢ 127a 37le 029b 027b 62.2a 77.6b 1640 58b 141b
(May 2008) HLB + - 247a 011b 104b 425b 033a 029ab 620a 094a 19.1ab 68a 1500
Healthy 254a 0.13a 088b 46%9a 032a 030a 674a 094a 216a 79a 197a
Hamlin
Lake Placid, FLL. HLB + + 1.93 0.10 1.64 1.15 0.21 0.17 13 56 3 1 13
(May 2008) HLEB + - 2.68 0.12 1.70 2.82 0.37 0.25 17 75 12 2 18
Healthy 2.76 0.17 2.06 2.96 0.6 0.43 25 52 29 18 14
Felda, FL HLB + + 243 0.15a 108a 284b 029¢ 026b 48450 512a 448a §9a 107.1a
(Dee. 2008) HLEB + - 284a 0.15a 08lb 409a 034b 03la 5370 528a  30.J3a 8§7a 859a
Healthy 270a 0.14b 094c¢ 432a 04la 030a 760a 556a 38.0a §9a 83la
HLB + + = symptomatic leaves (blotchy mottle) sampled from HI B-infected (PCR+) trees: HLB + — = asymptomatic (healthy green leaves)

sampled from HLB-infected (PCR+) trees; and Healthy = healthy green leaves sampled from healthy (PCR-) trees.
“Means within a column and sampling location followed by different letters were significantly different. P < 0.05.

Spann et al. (2009)



Tabela 4. Tendéncias na vanacio de teores dos elementos com o
avanco da anomalia.

Elemento Amarelinho Declinio HIB Morte subita
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Florida Citrus Advanced Technology |
Program ' :

Cultural practices to prolong productive
life of HLB infected trees and

- evaluation of systemic acquired
__resistance inducers combined with

g o - psylllid control to manage greening
£
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Acoes de pesquisa: REC/UF

Relatorio de outubro 2009: resultados parciais,
Rouse et al.

lantas sintomaticas para HLB com brotacdes mais vigorosas.
ﬁedugéo do die-back.

maioria dos tratamentos melhoraram a condicao das plantas e os melhores
resultados s&o aparentes com a mistura completa. Os macro e micronutrientes
parecem ser 0s componentes mais importantes.

A&\pés a aplicacao das misturas em trés fluxos de crecimento em 2008, as plantas

produziram fluxos vegetativos mais vigorosos com internddios de ramos e folhas de
tamanho normal.

A)s resultados indicaram efeitos significativos para a reducao da populacao de
psilideos de cerca de 26x para a aplicacdo com inseticidas em relacédo aquelas

parcelas de plantas n&o tratados. A aplicagcao micro+SAR nao causaram efeitos
sobre a populacéo do inseto.
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Fig 3. Percentape of trees observed with greening symptomsin plots with the special foliar
treatment [SFT)versusthe plots without SFT [Mo-SFT). Wertical lines represent the dates

for the SFT application =N 0-SFT
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Arevalo et al. (2009)



“ “Acdes de pesquisa: REC/UF

Tratamento Sem Nutr. Com Nutr.
Sem Inset. controle nutriente
Com Inset. Inseticida nutrientes+inseticida

Avaliacdo PCR a cada quatro meses:.
valor CT é inversamente
proporcional ao titulo da bactéria; o
laboratorio do SWFREC/UF
considera positivo amostras para
HLB que apresentam CT< 36.

Valéncia, 7 anos
33% +HLB



Acoes de pesquisa: REC/UF

Table 3: CT values and production of oranges of the treatments evaluated in North Grove’s B9 plot.
Means + SEM followed by the same letter or no letter within the same column are not significantly
different when compared using LSD mean comparison test (a = 0.05).

Treatment November 2008 August 2009 August 2009 March 2009
CT values CT Values Positive Boxes/tree
(Mean SEM) (Mean £ SEM) (% £ SEM) (Mean £ SEM)
Control 36.1+£0.63 27.3+0960b 92.7+£4.29 0.99+0.07 b
Nutritional only 33.5+£0.73 25.5+0.65b 100+ O 0.98+0.20 b
Insecticide only 36.3+0.68 28.8+0.76a 85.9 + 6.83 0.95+0.19b
Insecticide + Nutritional 36.9 £+ 0.50 283 +1.26a 86.6 £7.25 1.32+40.15 a

Arevalo et al. (dados néo publicados)
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f\goes de pesquisa: REC/UF
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Figure 1. Average number of adult ACP per tap sample for the varius treatents evaluated from the

- begingining of the experiment in March 2008 to present.
Arevalo et al. (dados nao publicados)



Desordens nutricionals em
pomares da Florida
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Acoes de pesquisa: REC/UF

HLB, acumulado

Volume de copa 2007-2009

UNIVERSITY o

FLORIDA
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Acoes de pesquisa: REC/UF
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