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Equipamentos e sistemas para fertirrigacao

VI Simpésio Citricultura Irrigada

AFERTIRRIGACAO

é a aplicacao de fertilizantes através da agua
de irrigacao (emsrapA uvAE VINHO )

Nao sO adubos séo aplicados por meio daagua
de irrigacao pois também inseticidas,
fungicidas, herbicidas, reguladores de
crescimento sao conduzidos e aplicados e a
pratica de forma generalizada passou a ser
conhecida como QUIMIGACAO.

(Prof. Roberto Lyra Villas Boas- FCA UNESP Botucatu)
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

Vantagens
A Mel hor aproveitamento do eqL

A  Economia no custo de aplica-«o
maquinas e méao de obra;

A Aplica-«o dos adubos nas doses
pelas culturas;

A Mai or efici °ncia no uso da

A Menos compacta-«o do solo e
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

Desvantagens

Exige calculos precisos para quantificar concentracoes
e doses dos adubos;

Necessita de adubos mais puros;

Pode promover entupimento do sistema de irrigacao
guando utilizado de forma incorreta;

Pode levar a salinidade pelo uso excessivo de adubo;

Necessita de mudanca de mentalidade do produtor.
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

A Adubo para fertiirrigacio

Alta solubilidade

Pouca impureza
(sem qualquer tipo de substancia empedrante.)

Fontes:

Nitrogénio: uréia, nitrato de amonio, sulfato de amonio, nitrato de
calcio e potassio.

Potassio: cloreto de potassio (de preferéncia o branco), em casos
especificos o sulfato de potassio e o nitrato de potassio.

i FOsforo: MAP e o acido fosforico (limpar a tubulagéo e os gotejadores).
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

A Sistemas de irrigacdo x Eficiéncia de fertirrigacéo

Sistemas

Uso da agua

Freq Géncia de
aplica céo

Distribui ¢ao de agua

i Distribui ¢do do adubo

Varia ¢des clim éticas

Qualidade da agua
E Sais

Impurezas da agua
e Fertilizantes

Sistema radicular

Aplica céao
localizada

maior eficiéncia
Maior
Homogénea
proximo ao

sistema
radicular

menor limitacao

maior limitacao

maior limitacao

Restrito

Aspersao Sulco

menor eficiéncia menor eficiéncia

menor menor
homogénea nao homogénea
area toda varia ao longo do
sulco
maior limitacao maior limitacao

menor limitagao menor limitagéo
menor limitacao menor limitacao

sem restricao sem restricao
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

MPARTES DE UM SISTEMA DE FERTIRRIGACAO LOCALIZADA

- RESERVATORIO

(Caixa d@agua plastica, tanques em PE, etc)

- TUBULACOES E CONEXOES

(Polietileno, PVC, valvulas de retencéo, etc)

- INJETOR

(Bombas Injetoras, Venturi, Tanques de derivacéo)

- CONTROLADOR

( Operador, controlador da irrigacdo, medidores de EC)
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

Dimensionamento

A Dosagens: 145 %

A Tanques: V= (kg/ha ) x (ha)

Solubilidade
(Kgllitro) «—

A Tempo de aplicacéo:
T(irrigacao) x 0,6 = T (fertiirrigacao)

TEMPO DE AVANCO
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

APRINCIPAIS EQUIPAMENTOS P/ INJECAO
DE FERILIZANTES : INJETORES

-DIFERENCA DE PRESSAO

Tanques de derivacao

-PRESSAO POSITIVA

Bombas Injetoras

-PRESSAO EFETIVA NEGATIVA

Vvent Yar i, fsuc-«0 da bomba de

ENERGIA!
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

ANJECAO POR DIFERENCA DE PRESSAO

-Tanque de Derivagao (raro e ja ndo é utilizado mais)
Cilindro hermeticamente fechado.

O fertilizante é colocado dentro deste cilindro formando a
solucéo nutritiva junto com a agua que se destina as plantas.

Parte da agua da irrigacao é derivada, passando pelos tanques,
arrastando consigo a solucao que la se encontra.

Esta agua passa por diferenca de presséao transportando, desta
forma, os nutrientes até os emissores.

-Nao uniforme
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

PPRESSAO EFETIVA NEGATIVA

-VENTURI (é um injetor que se baseia no principio hidraulico de Venturi)
Consiste de:
um estrangulamento de uma tubulacao,
causando um grande aumento da velocidade.

como a energia total da &gua é a mesma, o aumento consideravel da
velocidade causa uma reducao na pressao a ponto de promover uma
succao

resultante da mudanca de velocidade do fluxo.

com isso, a solucéo contida num reservatorio aberto € aspirada e
incorporada na agua de irrigacao.

-Uniformidade depende do ficonjunto de irrigacaoo
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

PPRESSAO EFETIVA NEGATIVA

VENTURI
-Simplicidade na operacao (*)

-Eficiéncia de aplicacdo depende do controle da
vazao e pressao do conjunto

-Escolha do modelo (diametro) é funcéao da
vazao a ser injetada e da presséao na linha.

-N&ao recomendamos utilizar na succao da bomba
da irrigacéao
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

PPRESSAO EFETIVA NEGATIVA

A VENTURI

B —

i ———— esquema simplificado de
montagem

Sembomba 6édboost

Deve -se calcular

\ VO, a MB da
// / Irrigacao com
A S pressao
e rEnoy T/ s adicional
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

PPRESSAO EFETIVA NEGATIVA

N /'Agnador VENTURI
3 I e
: T esquema simplificado de
Pré-mistura
montagem
Combomba 6édboost
d i
Venturi
.. T LR :.
Z Deve -se calcular
Dreno de fundo 4 L /*: a MB é Boos't
. | 4 com pressao
! o d Superior a da
' / / linha de
: :/ ,T;/ // irrigagao
Booster /‘!J
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

BPRESSAO EFETIVA NEGATIVA

Sistema composto
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

ANJETORES DE PRESSAO POSITIVA

-BOMBAS INJETORAS
Bombas centrifugas
Bombas de Pistao
Bombas Rotativas

Bombas de Diafragma
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

ANJETORES DE PRESSAO POSITIVA

-BOMBAS INJETORAS CENTRIFUGA
- Acionadas por energia externa (elétrica)
- Exigem energia no cabecal de controle
- Injetam grandes volumes (alta vazéao)
-Taxa de injecao depende da pressao na linha (***)
- Necessario ter carcaca e rotor resistentes a corrosdo quimica
- Facilmente automatizadas

- Mais utilizadas para culturas de campo aberto (ex. citricultura)
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ira Manométrica Total em Met

7 mmmmmm-mmmmmmmmmm

ros de Coluna de agua {(mca) - Ndo esta

idas as perdas por

atrito

11-B-19 |4 141 |197| 183] 163|156 | 143 137 | 122| 1.44] 1.05]| 085 | 073 | 045] 026

11-B-3 |1 177 1204 | 190| 169 | 163 | 149] 143 | 130 | 1.24| 1.48| 1.06 | 1.00 | 080| 0.78] 050 0.33 | 0.15

11-B29 |1% 225 | 208| 195] 1.76 | 1.70 | 158] 152 | 141 ] 1.35] 1.30| 149 | 1.14 | 1.04 | 1.00] 089] 0.76 | 0.70| 0.62 | 0.37 | 0.26 | 0.18

11-834 |2 261 | 213 | 199 181 | 1.75 | 163] 158 | 1.50 | 1.33] 129 120 | 1.16 | 108 | 1.04] 0.96] 0.87 | 0.82] 0.7 | 0.60 | 0.5 | 0.50 | 0.26

21-8-1 |34 97 1368 | 338 286 | 267 | 222] 196 | 129 | 0.80

21814 |1 124 | 373 347} 304 | 288 | 255] 236 | 195 | 1.72] 1.46 | 0.83 | 0.41

21-821 |2 187 | 376 | 359 330 | 320 | 3.00] 290 ] 270 | 250] 240 210 | 200 | 1.70| 150] 1.20] 0.70 | 0.50] 0.20

21-8-28 |3 255 | 382 | 367 ] 345 | 3.38 | 3.22| 3.14 | 298 | 290 282 | 265 | 257 | 240| 220] 210| 1.90| 1.80| 1.70] 140 | 130 | 120] 0.70] 040

32-B-09 |34 78 | 510 4.30] 3.20 | 2.90 | 2.00] 150 '

32-B-11 |1 r 99 |520| 480380350 | 290] 250 | 1.70 ] 1.10

32-815 |1% 133 | 510 | 480 | 430 | 410 | 3.70] 340 | 300 | 2.70] 240 | 1.70 | 1.30

32.8.20 | 2 ¢+ | 174 |520] 490450 440] 4a10] 390 ] 360] 340] 310 290 270 ] 220 | 2.00] 1.50] 070

32825 |3 223- 5101470 | 460 | 440 420 | 390 | 380| 370 | 340 | 320 | 290| 270] 240] 210] 1.90] 1.80] 130 | 1.00

54-B07 |34 53 1870] 7.10| 350 | 1.70 A

54809 |1 67 |880| 750500400 150 ‘:

54.8-12 |1% 92 | 880 810] 650 | 5.90 | 440 350 | 190 g

54816 | 2 121 1900|8201 710|670 | 570] 520 | 410 350] 280 1.50 p
4 54820 |3 137 1770 | 7401 660 | 6.40 | 570] 550 | 5.00| 420 380 280 | 220 | 1.40

54-B-25 |4 | 1% 169 820|770 | 7.20 | 670 650 | 620 | 6.10] 590 | 5.30 | 5.10 | 460] 4.00] 260] 1.20

83-8-07 | 1 55 |1040] 890 ] 480 | 3.00

83809 || .. 70 |1050] 9.00] 650 | 5.20 | 2.50

83812 | 2 97 110.70] 970 | 810 | 7.50 | 590] 4.90 | 3.00 | 1.70

838-16 | 3 127 |1040] 990 8.80 | 840 | 7.90] 7.40 | 6.10 | 5.30] 4.70 | 3.60 | 3.00

83820 |41 1% 10.80 1 8.70 | 8.50 | 8.20| 7.90 | 7.40 | 6.90] 6.40 | 540 | 4.80 | 360 | 2.90 | 1.50

83825 |5 11.60] 10.80]10.50 | 9.90| 9.60 | 9.00 | 8.70] 850 7.90 | 750 | 6.70 | 6.20] 550] 460 | 4.10] 350 1.30

112-B08 | 2 68 |18.50] 16.30] 11.50 | 9.40 | 4.80

n2B-1 |3 94 11870 16.90]13.90[12.70 | 9.80] 8.20 | 4.60

M2-B-13 |4 100 |19.80| 18.50]18.00]14.70 [ 12.10] 10.90] 7.70 | 5.70 | 3.80

12-B-15 | 5 1240 | 10.30| 9.10] 7.80 | 440

M2-B-22 |Th 14.90 | 13.48] 12.90] 12.17] 10.89 | 10.19 | 9.03 | 7.60 | 588 | 4.29 | 3.56

nzezr lwo] 1w | % 19.10] 18.49] 18.15 | 17.79] 17.02 |116.74) 15.84] 15.50] 14.61]13.55 | 13.02 | 12.55]10.95 | 10.40] 10.09| 8.41 | 6.35

156806 | 2 29 |2020] 16.00] 6.10

156-B-08 | 3 86 12080] 17.50| 1160 8.80 | 3.30

156-B-10 | 4 81 12270] 19.90] 14,50 12.70 | 7.50| 530

156812 | 5 12.20]10.10 | 620 | 4.10

156-B47 | 7% 15.94| 15.20 | 13.16 |12.10 | 10.82] 8.19 | 6.96 | 4.36 | 3.20

56822 110 17.44] 16.70] 15.13] 14.36| 13.44] 11.43 | 1025] 7.73 | 6:60| 453
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ANJETORES DE PRESSAO POSITIVA

[
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

ANJETORES DE PRESSAO POSITIVA

BOMBAS INJETORAS CENTRIFUGA

Potencia Material Valor
lcv AcO Inox 3X
lcv Aco Carbono X
SCV AcO Inox 6X
5cv Aco Carbono X
10cv AcO Inox 12X
10cv Aco Carbono X
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

A Bombas de Diafragma

Bombas injetoras hidraulica
S«0 I njetores que trabal ham como
Presséo da rede de agua aciona o movimento de um eixo
vertical que comprime um diafragma de borracha para que
ocorra a injecao do fertilizante.

Capacidade de injecao variando de 10 a 1250 L/h.

A grande vantagem €& nao utilizar energia elétrica para injecao.
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A Bombas de Diafragma

85 *»95cm
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

A Bombas de Diafragma

im 04 diferentes aditive

| 14!
* NAo node ser usada em daua potavel
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VI Simpésio Citricultura Irrigada

Equipamentos para segurancga
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